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Warum ist thermisches Management so wichtig? Herstellung von LED Schaltungen aus Polytherm® Basismaterial
Ein zu starkes Aufheizen der Schaltung beeinflusst direkt die Kurzzeit- und Langzeitstabilitat der LED. Das Verarbeiten von Polytherm® Basismaterial ist einfach, da der Prozessablauf sehr ahnlich der Herstellung von
Kurzzeiteffekte sind Farbanderungen des Lichts und verringerte Lichtausbeute. Die Farbe oder Wellenlange andert Schaltungen aus FR4 Basismaterial ist. Geringfligige Prozessanpassungen sind allerdings notwendig. Um den
sich mit der Temperatur. Mit steigender Temperatur erh6ht sich die Wellenlange des Lichts. Prozessablauf zu vereinfachen, ist die Aluminiumseite des Polytherm® Basismaterials mit einer temperaturstabilen

(= 280°C) Schutzfolie bezogen. Diese schitzt das Aluminium sowohl in den chemischen Prozessen als auch im Aus-
harteprozess der Létstoppmaske.

Der Langzeiteffekt zeigt sich in einer stark Nutzungsdauer von weiBBen LEDs bei
reduzierten Lebensdauer der LED. i j .
et identisohe LEDs mit gieichern Strom verschiedenen Betriebstemperaturen 6 Schritte zur Herstellung von Schaltungen aus

i it ei ied i 100% 2 : :
betrieben, aber mit einem Unterschied in 6 | 5 Po lytherm® Basismaterial
der Sperrschichttemperatur Tj von 11°C. 2 90% £

is ist ei i 2 N 8 L . , . :
E:S;?g:un; \',S;ne;‘jvzeggﬂf Z;:Zg dee;r auf 2 goy * T hncion = 74° N 8 Die groBten Probleme ergeben sich bei der mechanischen Bearbeitung
70% Li . 9 = \ 2 (Bohren, Frasen) der Aluminiumbasisplatte. Es sind verschiedene Alumini-

o Lichtleistung). £ 70% £ leqi rfiiabar. die sich in d hvsikalischen Ei haften. d
Polytherm® ist die ideale Lésung, um die 2 \ = umlegierungen verfligbar, die sich in den physikalischen Eigenschaften, der
LED Betriebstemperatur niedrig éu halten 60% ‘\ g S— Verarbeitbarkeit und im Preis deutlich unterscheiden kénnen.

it- i 9 @ 1 Kupf rflach ini
umr;girsnoiel;:nngzelt und Kurzzeiteffekte zu 50% 1000 10 000 100 000 upferoberfliche vorreinigen Polytherm ist auch lieferbar mit Kupfer oder Stahl als Basisplatte.
’ Betriebsstunden ’ ..
Die folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der Aluminiumlegierungen im
. . . . . Vergleich.
Hohe Betriebstemperatur Niedrige Betriebstemperatur mit Polytherm® E 9
- X T 1 | X - Chemische Warme- Brinell Korrosions- | Verarbeit- | Preis-
: — - : eee— ie- | Bezeichnung | Bezeichnung | leitfahigkeit Harte best'air.ldig- barkeit inc_iika-
| : = : 2 Leiterbild herstellen Wim*K " L et
(Fotoprozess — DES) o
1100 H24 AL 99.0Cu 222 32 Sehr gut Schlecht Niedrig
5052 H34 AlMg2.5 138 68 Gut Gut Mittel
’ 6061 AlMg1SiCu 167 Gut Sehr gut  Hoch
Weitere
-------
Kupfer CWO004A Gut Schlecht  Sehr
Kupferschaltung (massiv) >99% Cu hoch
— o Stahl NA X5CrNi 15 150- Sehr Gut Speziell Hoch
e Aluminium Diclekirkum Alurminium 3 Lotstoppmaske (stainl.) 18-10 180
Basisplatte Basisplatte
¢ & | |
rkldrungen: = mittelhart und teilgetempe
B Erkl H24 = mittelhart und teilgetempert
H34 = mittelhart, kalt gehértet und stabilisiert
T6 = Iésungsgegliht und kiinstlich gealtert
— di 0O Ublicherweise wird die Aluminiumlegierung verwendet, da sie
(o) y erm® 1e osung Ublich d die Al I 5052 H34 det, d )
4 Oberflichenbehandlung Verarbeitbarkeit zu einem akzeptablen Preis bietet. :
(HAL; chem. Sn; Ni/Au; OSP) Die folgenden Parameter beeinflussen die Qualitét der Ergebnisse beim

Polytherm?® ist ein optimiertes Basismaterial fir LED Anwendungen. Auf einer Aluminiumbasisplatte befindet

sich eine diinne Schicht, die elektrisch isolierend, aber gut warmeleitend ist. Darliber befindet sich Kupferfolie,

die fur die Herstellung der Schaltung dient.

Polytherm® Materialien sind mit unterschiedlichen Eigenschaften lieferbar hinsichtlich Warmeleitfahigkeit,
Kupferfolien-, Dielektrikum- und Aluminiumdicke. Polytherm® ist auch als flexibles Basismaterial lieferbar, beispiels-
weise mit 0,3 mm Aluminium, 55 pym Dielektrikum und 35 pm Kupfer.

Bohren und Frasen maBgeblich.

 Bohrauflage und Bohrunterlage

+ Wahl der Werkzeuge (Bohrer, Fraser)

* Maschinenparameter beim
Bohren und Fréasen
(Drehzahl, Vorschub,

Schaltung: Kupferfolie 18um ... 150um Produkt- Warmeleit- Warme- | MOT | Spannungs- Tg 5 Bohren Rickhub, Hubzahl)
; 3 i ili fahigkeit w1derstand festigkeit® DSC . ’
Dielektrikum: familie ) estigheit™ | €% ’ « Schmierung
55um ... 200um

TC-Lam 1.3 1.3 0.77™ 130 25 100
TC-Lam 2.0 2.0 0.50™ 130 25 100 =S Eine héhere Harte des Aluminiums unterstiitzt einen guten Spanabtrag und
TC-Lam 1.8 i1y 1.8 0560 130 55 170 600 - — eine gute Spanabfuhr.
Alumintom TC-Lam 3.0 3.0 0.33 ™M 130 >5 100 600 _ T —— Hilfreiche Detailinformationen zur mechanischen Bearbeitung stellen wir
Basisplatte: TC-Lam 4.0 4.0 0.28™ 130 25 100 600 3 unseren Kunden gerne zur Verfligung.
0.3mm ... 3.9mm TC-Lam 5.0 5.0 0230 130 >5 100 600 6 Konturfrasen
Flex-TC-Lam 1.0 1.0 0.30@ 130 23 100 600 Bitte sprechen Sie uns an.

1) Dicke Dielektrikum 100um | 2) Dicke Dielektrikum 55um | 3) IPC TM 650-2.5.6.2
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